
���������	��
� ����������� ��������������	���  "!#� $&%'���(�*)+�	��,
-+���.�/�102���3��45�����60����3�7%7��� � �����	%'�����	���98"$�:;8<�=���

>18?�(�&@ �BA�C ����� D����E���=��� 0��7%GF.�H���	�I@J�	�K8

L�MONPMOQSR+MUT
V.WYX[Z]\_^ T W Q ^ L.`IaJbcT Xed=^PWf\;gih M W Q hjW

k \ MUQ�M ^El aJbcmUm WYnoWpV.d?q mUMUQ

r s MONPN WY\_^tZu^ MOboQ#N d?q TvM ^w^PW s ^ b ^yx?W{z Q�M}| WY\ NPM ^El L�` V.d?q mUMUQ�~
MUQ X[Z]\_^ M Z mK` d m}�[mOT W Q ^ bc` ^yx?W+\wW��5d M \wW T W Q ^ N�`�b \J^�x?W s WYno\wWYW bc`

��Z N ^PWf\ bc` gih M W Q hYW MUQ�aJboT Xed=^PWY\9gih M W Q hYW

g5WfX?^PW T qGWY\p�f� ~G���o� �



�����'�E�����I���(�J�

� s W�h m Z�\PWp^yxeZ�^H^�x?W{� b \P� s W N hY\ M q�W s MUQ ^yx MUN s MONPN WY\_^tZu^ MOboQSMONf~ Wj�?hYWYX?^
�Hx?Wf\wW b ^yx?Wf\_� MUN W N ^�Z�^PW s ~ W Q ^ M \wW m l T l b � Q � b \P��Z Q s xeZ N�Q�b ^Jq�WfW Q
N d?q T�M ^w^PW s Z N Z Q W��=Wf\Ph MUN W `�b \pZ s Wfno\wWYW�Z�^^yx MUNb \{Z Q l b ^�x?WY\+d Q�M��
| Wf\ NwM ^(l<�

g M n Q W s� 

VZ�^PW   g5WYX?^PW T q�Wf\+�f� ~��]�o� �



¡¢�£�e¤ �¦¥?¥=�E��� �?� �(�£�+§ ���+§©¨*��������ª&«

�JZ]nc\PWYW�^yxeZ�^ k \ MOQ�M ^El aJbomUm WfncWp¬ M q�\�Z�\wl T Z�l m W Q s b \&h b Xl#^yx MUN
s MUNwN Wf\_^�Z�^ MUboQ d?X boQ \wW��5d?W N ^��

g M n Q W s� 

VZ�^PW   g5WYX?^PW T q�Wf\+�f� ~��]�o� �



®;¯P°<±²f³J´¶µY·5¸�¹ºµY±]»w¼
½�¾E¿ÁÀÃÂ¦ÄyÅ/¾E¿9ÆiÇ�Æ7ÈÁ¾IÉ.¾(ÊJÇtË�ÌHÍÏÎ�É9ÌHÐÏÄ�ÑÒÄfÓÁÔÏÕtÑ�¾EÖ'×Ø¾(ÙÚÙÛÌtÜ

ÝØÞ�ÇtßÁÙÃ¿©ÙÚÀÃà�¾�ÅáÇ�Å/ÈÒÄ�ÑÁà{Ê�Ì{Ö/ß�â]¾(ËäãYÀÚÖäÇtËEÓ=½�ËEÜ5ÔÏÑÁ¿ÁËä¾(ÞåÐ'ÀÃÖ/æ�¾(ÅIÎ¶ÇtË�Õtß�ÀÚ¿ÒÄ�Ñ�ÂE¾&ÄyÑÁ¿
Ä�Ö/ÖäÀÚÖäÅáÄ�ÑÁÂ(¾�ÀÃÑÅáÈÁ¾�Â(ÇtÊ�âÁÙÚ¾�ÅáÀÚÇ�ÑÇ�ÎeÅáÈÁÀÃÖ�¿ÁÀÃÖ/Ö/¾(ËäÅáÄyÅáÀÃÇtÑoÓc¾(Ö/â�¾EÂ(ÀçÄ�ÙÃÙÃÌHÅáÈÁÇtÖä¾�Çtß�Å/Ö/ÀÚ¿�¾�Ç�Î
Ç�è�ÂE¾*ÈÁÇtßÁËäÖ�Å/ÈÒÄyÅ�Ý�ÖäÅáÇ�ÙÚ¾�Î¶Ë/Ç�Ê�ÈÁÀÃÊ.Ü
Æ7ÈÒÄ�ÑÁàjÖ7ÕtÇ�Å/Ç�½�¾EÂ(ÙçÄ�ÑJé�ÀÚê(¾�ÓfëGË/ÀÚÄ�Ñ;×£¾EÙÃÙÃÌ�Ófì�ÇtÀÃÑ9íKÄ¦ãyÄ�ÑÒÄ�ÕtÈcÓÁî�ÀÚ¾(Ë/Ë/¾3ïðÌjãt¾(Ö�ëKÄ�ÙÃÇfÂ	ÈÁ¾
Ä�ÑÁ¿.Ä�ÙÚÙcÅ/ÈÁ¾ØÖäÅáÄyñpÄyÅ�ò<ÇtÕtÀÃÂ¦Ä�É.Çtæ�ÀÚÙÚ¾�Ð'¾(ÅóÞ�ÇtËäàYÖ�Î¶ÇtËKÅáÈ�¾EÀÚË7È�¾EÙÚâHÄ�Ñ�¿�Ä�¿fãfÀÃÂE¾yÜ
Æ7ÈÒÄ�ÑÁàjÖ�ÕtÇ�Çtß�Å�Å/Ç&Ä�ÙÃÙcÅáÈÁ¾IÊJ¾(Ê�æ�¾EË/Ö�Ç�ÎiÅáÈÁ¾�ÉôfÂIÐÏ½Øô9ÂEÙçÄyÖ/Ö�Ç�Îeõ�ö�ö�÷tÓÁÅáÈÁÄ�ÑÁàjÖ'Å/Ç
ÌtÇtß�Ä�ÙÚÙ�Î¶ÇtËKÌtÇtß�Ë'Äy¿�ãYÀÚÂE¾*Ä�Ñ�¿HÅ/¾¦Ä�Ê�Þ�ÇtËäà&Ç_ãt¾EË�ÅáÈ�¾ØÌ�¾¦Ä�Ë(Ü
Æ7ÈÒÄ�ÑÁàjÖ�ÕtÇ�Å/Ç�ÊJ¾(Ê�æ]¾(Ë/Ö7Ç�Î5ÅáÈ�¾*Æ5Ë/ÀÃÑÁÀÃÅóÌ;íGÇtÙÚÙÃ¾EÕt¾Ø½�¾(âÒÄ�Ë�ÅáÊ�¾EÑ�Å¦ÓÁ¾(Ö/â�¾EÂ(ÀçÄ�ÙÃÙÃÌ�ø
ÔÏÙÚÙ]ÅáÈÁ¾IÉôfÂIÐÏ½Øô&ÙÃ¾EÂ(Å/ßÁË/¾(Ë/Ö�Ö/ÈÁÄ�Ë/ÀÃÑÁÕ�ÅáÈÁ¾(ÀÚË7àjÑÁÇ_Þ�ÙÚ¾(¿ÁÕt¾ØÞ�ÀÃÅáÈ9Ê�¾�Ü
ôfÀÚÊ�ÇtÑ9½�ÇtæÁÖäÇtÑoÓÁÎ¶ÇtË7â�Ë/ÇYÇ�Î=Ëä¾¦Ä�¿�ÀÚÑÁÕÁÓÁÄ�¿�ãYÀÚÂ(¾ØÄ�ÑÁ¿HÀÚÑÁÖ�ÅáË/ß�Â(ÅáÀÃÇtÑoÜ
é�ÀÚÑ�ÑjÌ9íKÄ�ÈÁÀÚÙÃÙUÓYÎ¶ÇtË7ÈÁÀÚÖ�Äy¿�ãYÀÚÂE¾*Ä�Ñ�¿HÈ�¾EÙÚâHÇ_ãt¾(Ë�Å/ÈÁ¾£Ìt¾EÄ�ËEÜ
ôYÅá¾�Î}Ä�ÑHùú¾Eæ�¾EË(ÓÁÎ¶ÇtË7ÈÁÀÃÖ�È�¾EÙÚâ9ÀÃÑHÂ(ÇtÑ�ûÒÕ�ßÁË/ÀÃÑÁÕ�ÅáÈÁ¾*ò<ÀÚÑjßfü.íGÙÃßÁÖäÅ/¾EË(Ü
ÆiÇtÊ6×Ø¾EÄ�Ë/Ñ�¾(ÌtÓÒÎ¶ÇtË7È�ÀÚÖ7ÈÒÄ�Ëä¿�ÞGÄ�Ë/¾ØÈÁ¾(ÙÚâ.Ä�ÑÁ¿9ÑÁ¾(ÅóÞ�ÇtËäàYÀÃÑÁÕ&Äy¿�ãYÀÚÂE¾yÜ
îi¾(Å/¾EË'ëKÄ�ËäË/ÇtÑoÓfÎ¶ÇtË7ÈÁÀÚÖ�ÈÁ¾(ÙÚâ;Þ�ÀÃÅ/È.ýtÄ_ãyÄ�Ü
þ'Ä¦ÌHíGßÁÑ�ÑÁÀÚÑÁÕ�ÈÒÄ�Ê�Î¶ÇtË7È�ÀÚÖ7ÈÁ¾(ÙÚâ9Þ�ÀÃÅáÈ.ýtÄ¦ãyÄ�Ü
íGÇtÙÚÀÃÑ.ÿ'Ä�Ë/ËäÀÚÖ(ÓfÎ¶ÇtË7ÈÁÀÃÖ�ÈÁ¾EÙÃâ9Þ�ÀÛÅáÈHì[ýtëGÖEÜ
þ'Ä�Â	È�¾EÙ5Ð'ÇYÂ(Å/ÇtËEÓ�Î¶Ç�Ë�Ä�ÙÚÙ]ÈÁ¾EË�ÈÁ¾(ÙÚâ9ûÒÑÁ¿ÁÀÃÑÁÕ�ÇtÙÚ¿;ÅáÈ�¾EÖ/ÀÃÖ�Ä�ÑÁ¿9Ë/¾(â]ÇtË�ÅáÖ(Ü
þ�ÇtÖä¾EÊJÄ�ËäÌ ùº¾(ÙÚÖ/ÈcÓÁÎ¶ÇtË�Ä�ÙÚÙ]ÈÁ¾EË�ÈÁ¾(ÙÚâ9Õt¾�Å/ÅáÀÃÑÁÕ�ÙÚÀÃÂE¾EÑ�Ö/¾EÖ7Î¶ÇtË7ÖäÇ�Î�ÅóÞGÄ�Ë/¾yÜ
Æ7ÈÒÄ�ÑÁàjÖ�ÕtÇ�ÅáÇ�Ê�¾EÊ�æ�¾EËäÖ7Ç�ÎiÅ/ÈÁ¾ØÝóË/ÀÃÖ/ÈHò<ÀÚÑjßfü���Ö/¾(Ë/Ö��ØËäÇtßÁâoÓfÅáÈÁÀÃÖ7ÂEÇtÊ�Ê�ßÁÑÁÀÛÅóÌ ÈÁÄ�¿
Ä�ÑÁÖäÞ�¾EËäÖ£Î¶ÇtË'Ê�¾�Ç�ß�ÅáÖäÀÚ¿Á¾IÇ�ÎeÇ�è�ÂE¾�È�ÇtßÁË/Ö(ÓcÙÚÄyÅá¾IÄyÅ�Ñ�ÀÚÕtÈ�Å£ÄyÑÁ¿�Þ�¾E¾Eày¾EÑÁ¿�ÖIÇtÑ�Ê Ä�Ñ�Ì
ÙÚÀÚÑjßfü&Ë/¾(ÙçÄyÅ/¾E¿��jßÁ¾EÖ�ÅáÀÚÇ�ÑÁÖEÜ
Æ7ÈÒÄ�ÑÁàjÖGÕ�ÇØÅ/ÇØÊJ¾(Ê�æ]¾(Ë/ÖeÇ�Î�ÅáÈÁ¾'Í�Ë/ÀÃÇtÑ�ÝóÑ�Åá¾EËä¾EÖ�Å7É�ÄyÀÚÙÚÀÃÑÁÕ�ÙÃÀÚÖäÅEÓ�¾(Ö/â�¾EÂEÀÚÄ�ÙÚÙÛÌ�ÇtÑ�¾Ïý�ßÁÄ�Ñ
î=Ä�æÁÙÃÇ�òÇ�ËáÄ�ÑÁ¿�ÀUÜ��£ËáÄ�Â(ÀçÄ�Ö(Ü
ÆiÇ�Ê�ÌJÎ¶Ë/ÀÚ¾(ÑÁ¿ÁÖGÎ¶Ç�ËKÅáÈÁ¾(ÀÚË7Ä�¿fãfÀÃÂE¾£Ç_ãt¾(ËKÅáÈÁ¾�Ì�¾¦Ä�Ë(ÓÁÌt¾(Ö�Ý[Ë/¾EÄ�ÙÚÙÛÌJÄ�ÊåûÒÑ�ÀÚÖ/È�¾E¿9ÂEÇtÙÃÙÚ¾(Õt¾��
Æ7ÈÒÄ�ÑÁàjÖ�ÕtÇ�Å/Ç�Ê�Ì ÙÃÀÃÅäÅáÙÚ¾�æÁËäÇ�ÅáÈ�¾EË/Ö�ý�Ç�ÑÁÕ�Ä�ÑÁ¿9ÿ�Ç_ÞKÄ�Ëä¿;Î¶ÇtËGÅáÈ�¾EÀÚËGÄ�¿�ãYÀÚÂ(¾£Ä�ÑÁ¿;â�Ë/ÇYÇ�Î



Ë/¾¦Äy¿ÁÀÚÑÁÕ�ÇyÎ5Å/ÈÁÀÚÖG¿ÁÀÚÖäÖ/¾EË�Å	ÄyÅ/ÀÚÇtÑcÓÁÄ�Ñ�Ì&¾(Ë/ËäÇtË/Ö7ÇtËGÇtÊJÊ�ÀÚÖäÖ/ÀÃÇtÑÁÖeÅáÈÒÄyÅ�Ëä¾EÊJÄ�ÀÚÑ&Ä�Ë/¾ÏÅ/Ç�Å	ÄyÙÃÌ
Ê�Ì;Ç_Þ�ÑHÎ}ÄyßÁÙÃÅEÜ
ò5ÄyÖäÅ�æÁß�Å�Â(¾EË�Å	Ä�ÀÃÑÁÙÃÌJÑÁÇ�Å�ÙÃ¾¦Ä�Ö�Å¦Ó�Å/ÈÒÄ�ÑÁàjÖ7ÅáÇ�Ê�Ì Ê�ßÁÊHÓfÎ¶ÇtËGÈÁ¾EË�ßÁÑÁ¾(ÑÁ¿ÁÀÃÑÁÕ�ÙÚÇ_ãt¾yÓÁÖ/ßÁâYï
â]ÇtË�Å[Ä�ÑÁ¿�ÕtßÁÀÃ¿ÒÄ�ÑÁÂ(¾�ÓtÈ�¾EË?Î}Ä�ÀÛÅáÈ�ÀÚÑ�Ê�¾7Ç_ãt¾(ËeÅ/ÈÁ¾7ÙçÄyÖäÅ?ÅóÞ�¾EÑ�ÅóÌ�Ö/À ü�Ìt¾EÄ�Ë/ÖeÀÃÖ=ÅáÈÁ¾�Ëä¾¦Ä�ÖäÇtÑ
Ý�ÄyÊ Þ�ÈÁ¾(Ë/¾£Ý[Ä�Ê ÅáÇY¿ÒÄ¦ÌtÜfÝ[Â(ÇtßÁÙÃ¿&ÑÁ¾(ã�¾EË�Ë/¾(âÒÄ¦ÌJÌ�ÇtßoÓÁæ�ß�Å7ÝeÈÁÇtâ�¾ÏÌtÇ�ß;àYÑ�ÇwÞ�ÅáÈÁÄyÅ7Ý
Ë/¾¦ÄyÙÚÀÚÖä¾�ÅáÈÁ¾ØÖ/Ä�ÂEËäÀÃûÒÂ(¾EÖ�ÌtÇtßHÈÒÄ¦ãt¾*Ê Äy¿Á¾�ÅáÇ�Õt¾�Å'Ê�¾£ÈÁ¾(Ë/¾�ÓÁÅ/ÈÒÄ�ÑÁàjÖ(Ü



®
	=¼(»���Á¯�»
Æ7ÈÁ¾�Çtæ��ä¾(Â(Å/ÀÃãt¾�ÇyÎ?ÅáÈÁ¾�Ë/¾EÖä¾¦Ä�ËäÂ	ÈpâÁË/Ç��ä¾(Â(ÅÏÀÚÖ'Å/Ç&ÀÚÑ�ã�¾EÖäÅ/ÀÚÕ�ÄPÅá¾�È�ÇwÞ ôfß�Ñ�� Ö�ìeÑ�Å/¾EË/â�Ë/ÀÚÖä¾
ýtÄ_ãyÄ�ë�¾¦Ä�Ñ&Å/¾EÂ	ÈÁÑÁÇ�ÙÚÇtÕ�Ì��}ì�ýtë���Ä�ÑÁ¿;ýtÄ_ãyÄ�õIìeÑ�Å/¾EË/â�Ë/ÀÚÖä¾£ì�¿ÁÀÃÅ/ÀÚÇtÑ��Uý�õyì[ì��eÂEÇtßÁÙÃ¿&æ�¾
ßÁÖ/¾(¿ Å/Ç�âÁËäÇf¿�ßÁÂE¾;ÄHâÁË/ÇyÅáÇ�ÅóÌYâ�¾9ôfÈÁÇtË�Å�É.¾(Ö/Ö/Ä�Õt¾9ôf¾(ËäãYÀÚÂ(¾9íG¾EÑ�Å/Ë/¾��Uô�ÉôÁí��*Þ�ÈÁÀÃÂ	È
Þ�ÀÚÙÚÙcÈÒÄ¦ãt¾ØÅáÈÁ¾£Î¶ÇtÙÃÙÚÇ_Þ�ÀÚÑÁÕ�ÄyÅ/Å/Ë/ÀÃæÁß�Åá¾(Ö��

� Ð'Ç�Ö/ÀÃÑÁÕtÙÚ¾Ïâ]ÇtÀÃÑ�Å�Ç�ÎiÎ}ÄyÀÚÙÚß�Ë/¾�Ü
� ò<Ç�Ä�¿9Ö/ÈÒÄyË/ÀÚÑ�Õ�æ�¾(ÅóÞ�¾E¾(ÑÊJÄ�Â	ÈÁÀÚÑ�¾EÖ�ÀÚÑ&Å/ÈÁ¾ØÂEÙÚß�ÖäÅá¾(ËEÜ
� ÿ'ÀÃÕtÈHÄ_ãyÄ�ÀÃÙçÄ�æ�ÀÚÙÚÀÛÅóÌtÜ
� ôfÂ¦ÄyÙçÄ�æÁÙÃÀÃÅóÌ�Ü

Æ7ÈÁ¾Iâ�Ë/ÇY¿ÁßÁÂ(Å/ÀÚÇtÑHÇ�Î5ÅáÈÁ¾*âÁËäÇ�ÅáÇ�ÅóÌYâ�¾Ø¿Á¾EÊ�ÇtÑÁÖ�Å	ÄyÅ/¾EÖ�ÅáÈÁ¾Øæ�¾EÑÁ¾�ûÁÅáÖÏÄ�ÑÁ¿HÂEÇtÖ�ÅÏÖ/Ä_ãYÀÃÑÁÕtÖEÓ
ÀÚÑJÅ/¾EËäÊJÖ�Ç�Î<Ë/¾3ïóßÁÖä¾�Ç�Î<¾3üfÀÚÖäÅ/ÀÚÑÁÕIÀÚÑ�Î¶Ë/Ä�ÖäÅ/Ë/ßÁÂ�ÅáßÁËä¾�ÓYÇ�Î<ßÁÖäÀÚÑÁÕ*ÅáÈÁ¾Ïì[ýtë Ä�Ë/Â	ÈÁÀÛÅá¾(Â(Åáß�Ë/¾�ÄyÖ
ÄIÖäÅáÄ�ËäÅ/ÀÚÑÁÕ*â�ÇtÀÚÑ�ÅeÎ¶ÇtË[¿Á¾(ã�¾EÙÚÇ�âÁÊJ¾(Ñ�ÅKÇ�ÎcÂEÇtÊ�âÁÙÚ¾3ü�¾EÑ�Åá¾(Ë/âÁËäÀÚÖä¾ÏÖäÌYÖ�Åá¾EÊ�ÖEÜjùú¾�Ä�Â	ÈÁÀÃ¾(ã�¾E¿
ÅáÈÁÀÃÖ�æjÌ©âÁË/ÇY¿ÁßÁÂ(ÀÚÑÁÕpÄâÁËäÇ�ÅáÇyÅóÌfâ�¾;Þ�ÀÃÅ/È��YßÁÄ�ÙÚÀÛÅáÀÚ¾(Ö�Ä�Ö�ÙÃÀÚÖ�Åá¾E¿ Äyæ]Ç_ãt¾yÜ�Ô1æÒÄ�ÖäÀÚÂ;â�¾EË�ï
Î¶ÇtË/ÊJÄ�ÑÁÂ(¾H¾�ãyÄ�ÙÚßÒÄPÅáÀÚÇ�Ñ Ç�Î'Å/ÈÁ¾9âÁË/ÇyÅáÇ�ÅóÌYâ�¾ôÁÉ�ôÁí ÞGÄ�Ö�Å/ÈÁ¾EÑ Â¦ÄyË/Ë/ÀÃ¾E¿ Çtß�ÅJÄ�Ñ�¿ Þ�¾
¿ÁÇfÂ(ßÁÊ�¾EÑ�ÅÏâ�ÇtÖäÖ/ÀÚæ�ÙÚ¾Øæ]ÇyÅ/ÅáÙÃ¾EÑÁ¾(Â	àjÖ'ÀÃÑHÅ/ÈÁ¾IÖ�ÌYÖäÅá¾(Ê Ä�ÙÚÇtÑ�Õ�Þ�ÀÛÅáÈHÖ/ÇtÊ�¾Øâ]Ç�Ö/Ö/ÀÃæÁÙÚ¾ØÖäÇtÙÚßfï
ÅáÀÚÇ�ÑÁÖEÜ
Æ7ÈÁÀÚÖ�âÁËäÇ��ä¾EÂ�Å�ÞGÄ�Ö�Î¶ßÁÑÁ¿Á¾(¿�ÄyÑÁ¿.ÖäßÁâÁâ�ÇtËäÅ/¾E¿.æjÌ;òÇ�ÕtÀÚÂEÄ�É.ÇtæÁÀÃÙÚ¾ØÐ'¾�ÅóÞGÇ�Ë/àjÖEÜ



� �! !"$#% !"'&

( ) ±]»*�w²<·,+i¯�»*-}²�± (�(
÷tÜÛ÷ ÝóÑ�Å/Ë/ÇY¿ÁßÁÂ(Å/ÀÚÇtÑ�Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�÷
÷tÜ õ .�ßÒÄyÙÚÀÃÅ/ÀÚ¾(Ö7ÍÏÎ�ÿ�ÀÚÕtÈ9½�¾(ÕtË/¾(¾Iþ�Ô£ôHôYÌYÖäÅ/¾EÊ�Ö�Ü*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�/

÷�Ü õfÜÛ÷ Ð'Ç ôfÀÃÑÁÕtÙÚ¾�îiÇtÀÃÑjÅ'ÍÏÎ10�ÄyÀÚÙÚß�Ë/¾�Ü�Ü*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�/
÷�Ü õfÜ õ ò<Ç�Ä�¿.ôfÈÒÄyË/ÀÚÑ�ÕÁÜ�Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�/
÷�Ü õfÜ2/ ÿ'ÀÃÕtÈ9Ô'ãyÄ�ÀÃÙçÄ�æÁÀÃÙÚÀÛÅóÌ4350uÄ�ÀÃÙÚÇ_ãt¾(ËEÜ9Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�6
÷�Ü õfÜ76 ôfÂEÄ�ÙçÄ�æ�ÀÚÙÚÀÛÅóÌtÜ�ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�6

÷tÜ2/ Æ7È�¾�ôYÈÁÇtËäÅ'ÉH¾EÖ/Ö/Ä�ÕtÀÃÑÁÕJôf¾EË�ãfÀÃÂE¾8�OôÁÉô9�7Ä�ÑÁ¿.ôÁÉ�ôHíG¾(Ñ�Åá¾EËäÖ:�OôÁÉôÁí��3ÜJ÷�;
÷tÜ76 �£Ç�Ä�ÙÃÖ'ÜØÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�<
÷tÜ>= Æ7È�¾EÖ/ÀÃÖ�Í�ß�Å/ÙÚÀÃÑÁ¾ØÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü ÷�?
÷tÜ2; ôYßÁÊJÊJÄ�Ë�Ì Ü*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õyö

@ A ±�»_µB��C,��-O¼(µEDFBGHJI�µBÒ±5¼ @K(
õfÜÛ÷ ÝóÑ�Å/Ë/ÇY¿ÁßÁÂ(Å/ÀÚÇtÑ�Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õY÷
õfÜ õ ì�Ñ�Åá¾(Ë/âÁËäÀÚÖä¾�íGÇtÊ�âÁß�Å/ÀÚÑÁÕ ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õY÷

õYÜ õfÜÛ÷ þ�¾��jßÁÀÚËä¾EÊ�¾EÑ�ÅáÖ Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õY÷
õfÜ2/ ½�ÀÃÖäÅ/Ë/ÀÚæ�ß�Åá¾(¿HÍ£æB�ä¾EÂ(Å'Æ5¾EÂ	ÈÁÑÁÇ�ÙÚÇtÕ�Ì ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õL/
õfÜ76 íGÇ�ÊJâ�ÇtÑÁ¾(ÑjÅ'ëKÄyÖ/¾E¿�ôYÌYÖäÅ/¾EÊ�Ö�Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õ�6

õYÜ26ÁÜÛ÷ Æ7ÈÁ¾M�ØÇtÄ�Ù<ÍÏÎeíGÇ�ÊJâ�ÇtÑÁ¾(ÑjÅ�ëGÄ�Ö/¾(¿½�¾EÖäÀÚÕtÑåÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õ�6
õfÜ>= ì�Ñ�Åá¾(Ë/âÁËäÀÚÖä¾GýtÄ¦ãyÄtëG¾EÄ�ÑÁÖ<Ô'ÑÁ¿IÆ7È�¾[ýtÄ_ãyÄ�õKì�Ñ�Åá¾EËäâÁË/ÀÃÖ/¾[ì�¿ÁÀÃÅ/ÀÚÇtÑ*ÍÏã�¾EËäãYÀÃ¾(Þ õN=

;



õfÜ2; ì�Ñ�Åá¾(Ë/âÁËäÀÚÖä¾�ýtÄ¦ãyÄtëG¾EÄ�ÑÁÖ+Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õ�=
õYÜ>;�ÜÛ÷ ì�Ñ�ÅáÀÃÅóÌ;ëG¾¦Ä�Ñ�Ö Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õ�O
õYÜ>;�Ü õ ôf¾(Ö/Ö/ÀÃÇtÑ.ëG¾¦Ä�Ñ�Ö¢Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Ü�õL<
õYÜ>;�Ü2/ íGÇtÑ�Å	ÄyÀÚÑÁ¾(Ë�ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�ö
õYÜ>;�Ü76 þ�¾EÊ�Ç�Åá¾£ÝóÑ�Åá¾(ËäÎ}Ä�Â(¾ ÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�ö
õYÜ>;�Ü>= ÿ'Ç�ÊJ¾£ÀÃÑjÅ/¾EË�Î}Ä�ÂE¾ ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�ö
õYÜ>;�Ü2; ëG¾EÄ�Ñ.Â(ÙçÄ�ÖäÖ ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/f÷
õYÜ>;�Ü>O î�Ë/ÀÃÊ Ä�Ë�Ì&ày¾(ÌSÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/tõ
õYÜ>;�Ü2< îi¾(Ë/ÖäÀÚÖäÅ/¾EÑÁÂ(¾ Ü*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/tõ
õYÜ>;�Ü2? ÝóÑÁÖ�Å	Ä�ÑÁÂ(¾�î5ÇfÇ�ÙÚÀÚÑ�Õ ÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�/
õYÜ>;�ÜÛ÷_ö íGÇtÑÁÂ(ßÁË/Ëä¾EÑÁÂ�ÌºÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/L6
õYÜ>;�ÜÛ÷t÷BÐÏÄyÊJÀÃÑÁÕ Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�;
õYÜ>;�ÜÛ÷wõ ò<ÇfÂEÄyÅáÀÃÑÁÕ�ëG¾EÄ�ÑÁÖ�Þ�ÀÃÅáÈ.ýtÐ'½�Ý�Ü*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�<
õYÜ>;�ÜÛ÷*/ ôf¾(ÂEßÁËäÀÃÅóÌ Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP/�?
õYÜ>;�ÜÛ÷�6 Æ7ÈÁ¾�ôfßÁÑ.ëGÙÚß�¾EâÁËäÀÚÑ�ÅáÖ(ÓÒî=ÄyÅäÅá¾(Ë/ÑÁÖ�0ÒÇtË�ôfßÁÂ(ÂE¾EÖäÖRQSÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6tö

õfÜ>O ôYßÁÊJÊJÄ�Ë�Ì Ü*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6�÷
T U µ�V�+,-W�PµY¹ºµY±]»_¼�XZY[C�µY¯\-W]=¯N�»^-¶²�±v®;±5·`_;µf¼�-}¸�± a @

/�ÜÛ÷ þ�¾��jßÁÀÃË/¾(ÊJ¾(ÑjÅ/Ö ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6�õ
/fÜÃ÷tÜÛ÷ 0ÒßÁÑÁÂ�ÅáÀÚÇ�ÑÒÄ�Ù<þ�¾��jßÁÀÃË/¾EÊ�¾EÑ�Å/ÖÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6�õ
/fÜÃ÷tÜ õ Ð'Ç�ÑfïðÎ¶ßÁÑ�Â(ÅáÀÃÇtÑÒÄ�ÙcË/¾��jßÁÀÃË/¾(ÊJ¾(ÑjÅ/Ö©Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6\=
/fÜÃ÷tÜ2/ íGÇtÑ�ÅáË/Ä�Â(Å/ßÒÄ�Ù<Â(ÇtÑÁÖäÅ/ËáÄ�ÀÃÑ�ÅáÖ�Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6N;

/�Ü õ ôYâ]¾(ÂEÀÃûÁÂ¦ÄyÅ/ÀÚÇtÑ Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6N;
/fÜ õfÜÛ÷ Æ7ÈÁ¾Iî�Ë/Ç��ä¾(Â(ÅSÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6N?
/fÜ õfÜ õ ÔÏ¿�ÊJÀÃÑÁÀÚÖ�ÅáËáÄPÅáÀÃã�¾�ÔÏËäÂ	ÈÁÀÃÅ/¾EÂ�ÅáßÁËä¾�Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6N?
/fÜ õfÜ2/ ÔÏËäÂ	ÈÁÀÃÅ/¾EÂ�ÅáßÁËä¾{Ü*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜS6N?
/fÜ õfÜ76 É.¾(Ö/ÖáÄyÕtÀÚÑÁÕ40Ò¾¦ÄyÅ/ßÁË/¾(Ö©Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=Y÷
/fÜ õfÜ>= íGÙÚß�ÖäÅá¾(Ë/ÀÃÑÁÕ ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=�õ



/fÜ õfÜ2; þ�¾EÂEÇ_ã�¾EËäÌ�3c0uÄ�ÀÚÙÃÇ_ãt¾EËHÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=�6
/�Ü2/ ½�¾(Ö/ÀÃÕtÑ"Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=�6

/fÜ>/�ÜÛ÷ ëG¾EÄ�ÑÁÖ ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=�6
/fÜ>/�Ü õ ÝóÑÁâÁßfÅÏþ�Çtß�Å/¾EË Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=L;
/fÜ>/�Ü2/ Ð'¾�ÅóÞGÇ�Ë/à�Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=L;
/fÜ>/�Ü76 ÔÏ¿�ÊJÀÃÑÁÀÚÖ�ÅáËáÄPÅáÀÚÇ�Ñ9ý�ô�îvÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=L;

/�Ü76 ôYßÁÊJÊJÄ�Ë�Ì Ü*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=L<
a ) ¹dCi´}µY¹ºµY±]»*f»^-}²�± e�f

6ÁÜÛ÷ ÝóÊ�âÁÙÃ¾EÊ�¾EÑ�Å	ÄyÅ/ÀÚÇtÑ9î�ÙÚÄyÅ/Î¶ÇtËäÊ"ÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=L?
6ÁÜ õ ë�¾¦Ä�ÑÁÖ Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*Üb=L?

6�Ü õfÜÛ÷ ÿÏòþ�ëG¾¦ÄyÑ ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;�ö
6�Ü õfÜ õ É.¾(Ö/ÖáÄyÕt¾¦Ð�Çf¿Á¾EëG¾¦ÄyÑ Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;f÷
6�Ü õfÜ2/ .�ßÁ¾Eß�¾¦ëG¾EÄ�Ñ Ü*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;L6
6�Ü õfÜ76 Æ5ËáÄ�ÑÁÖäÊJÀÛÅ	ëG¾EÄ�Ñ�Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;L6

6ÁÜ2/ ÝóÑ�âÁß�Å	þ�Çtß�Å/¾EËpÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;N=
6ÁÜ76 íGÙÃÀÚ¾(ÑjÅ Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;�;
6ÁÜ>= ÉH¾EÖ/Ö/Ä�Õt¾E½£ÄyÅ	Ä�Í�æ��ä¾(Â(Å�Ü*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;NO
6ÁÜ2; ÉH¾EÖ/Ö/Ä�Õt¾�ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;NO
6ÁÜ>O îiÄ�Â	àPÄ�ÕtÀÃÑÁÕ�Æ7ÈÁ¾�ë�¾¦Ä�ÑÁÖ{Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP;�<

6�ÜgOfÜÛ÷ ½�¾Eâ�ÙÚÇ_ÌYÊJ¾(ÑjÅ�½�¾(Ö/Â(Ë/ÀÚâfÅáÇtË+Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbOyö
6ÁÜ2< ½�¾(âÁÙÚÇ_ÌYÀÚÑ�Õ�Æ7ÈÁ¾�ë�¾¦Ä�ÑÁÖ{Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbO�6

e A GHÒ´h+,�»*-}²�± i9j
=fÜÛ÷ 0ÒßÁÑ�Â(ÅáÀÃÇtÑÒÄ�ÙÃÀÃÅóÌ ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbOL;
=fÜ õ 0uÄ�ß�ÙÃÅ7Æ5ÇtÙÚ¾(ËáÄ�Ñ�ÂE¾6Ü*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbO�O
=fÜ2/ ½�¾�ãt¾(ÙÚÇtâÁÊ�¾EÑ�Å�Æ7ÀÚÊ�¾k3�ò<ÀÚÑÁ¾(Ö�Í�Î?íGÇY¿Á¾Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbOL<
=fÜ76 î5¾EË�Î¶ÇtË/ÊJÄ�ÑÁÂ(¾Iì?ãyÄ�ÙÃßÒÄyÅáÀÃÇtÑ ÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbOL?



=fÜ>= Æ7È�¾�½£ÄyÅáÄ Ü*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜbOL?
=fÜ2; î5¾EË�Î¶ÇtË/ÊJÄ�ÑÁÂ(¾Iþ�¾��jßÁÀÃË/¾(ÊJ¾(ÑjÅ/ÖÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<�ö
=fÜ>O ë�Ç�Å/Å/ÙÚ¾EÑ�¾EÂ	àjÖ Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<tõ

=YÜgOfÜÛ÷ �'Öä¾�ÍÏÎiÆiË/Ä�ÑÁÖ/Ä�Â(Å/ÀÚÇtÑÁÖ ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<tõ
=YÜgOfÜ õ ½£ÄyÅáÄ�æÒÄ�Öä¾M3�½�ÀÃÖ/à Ýl3�Í ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<�/
=YÜgOfÜ2/ íKîZ� ò<Ç�Äy¿vÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<L6
=YÜgOfÜ76 Ð'¾�ÅóÞGÇ�Ë/à9ëKÄ�Ñ�¿�Þ�ÀÚ¿�Å/È ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<N=
=YÜgOfÜ>= ò<¾EÕ�ÄyÂ(Ì;ÝóÑ�Åá¾(ÕtËáÄPÅáÀÚÇ�Ñ Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<�;

j mI²�±i¯�´h+5¼�-}²�±5¼ nFi
;�ÜÛ÷ ë�¾EÑÁ¾�ûÁÅáÖ ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP<�?
;�Ü õ ò<ÀÃÊJÀÛÅ	ÄyÅ/ÀÚÇtÑÁÖGÍÏÎ=Æ7È�¾�ôYÌYÖ�Åá¾EÊ ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP?�ö
;�Ü2/ 0Òß�Å/ßÁË/¾£ùúÇtË/àHÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜØÜ*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*ÜØÜIÜ*Ü*ÜIÜ*ÜIÜ*Ü*ÜP?f÷



o p &�" �rq s putwv x #%&
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Use Case:
ESME Submits A SMS, 
ESME Recieves a SMS
Oisin Kim 
MSc NDS Project
Sponsored by Logica Mobile Networks

ESME

Submit
Message

Primary
Application Server

Secondary
Application Server

Message Object

Message Object

queuePrimary
Input router

Secondary
Input router

create

create

Message Queue

Short Messaging Service Centre (SMSC)
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Use Case:
Node Loss
Oisin Kim
MSc NDS Project
Sponsored by Logica Mobile Networks
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Use Case:
Node Addition
Oisin Kim
MSc NDS Project
Sponsored by Logica Mobile Networks
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Use Case:
Message Order Control
Oisin Kim
MSc NDS Project
Sponsored by Logica Mobile Networks
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The algorithm used to decide the next
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MesageNode

+SubmitMessage(MDO:MessageDataObject): boolean
+RecieveMessage(MDO:MessageDataObject): boolean
+QueryMessage(MessageID:int): String

MessageNodeHome

+Create(): MessageNode

MessageNodeEJB

+MessageNodeEJB()
+SubmitMessage(MDO:MessageDataObject): boolean
+RecieveMessage(MDO:MessageDataObject): boolean
+QueryMessage(messageID:int): String
+ejbCreate(): void
+ejbRemove(): void
+ejbActivate(): void
+ejbPassivate(): void
+setSessionContext(sc:SessionContext): void

MessageDataObject
-DestinationAddress: String
-OriginatingAddress: String
-SMSCAddress: String
-StatusReportingRequest: String
-ServiceCentreTimeStamp: Data
-ReplyPath: String
-MessageTypeIndicator: String
+MessageDataObject()

Message
-Priority: int
-BillingDetails: boolean
-RoutingInfo: String
-IsPrimary: boolean
-HashValue: long
-WasTransmitted: boolean
-Cost: int
-NodeName: String
-ClusterIsland: int
+Message()
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