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øE»Åõ L �¸¹v��®��©�§ ©³�h¤��Z����¤¯��Q¤³�����c����©³����À ®�c�c¡hö3���h¤¬��Àd�h�c¡¢�Á»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» å ö
ûZ» å -9�¸´v�v�E�¥�R'���c�F-dGI�.J4¦p�v©�� »�»ô»ô»�»ô»�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» øvø
ûZ»Ðø ªS���R���.e��r� �c�£��°�©���§ ®�v©2�c¨d���R���h�1-dGI�.JV§1��§1��©³´²¡Ê´S¡h��� »ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» û å
úc» å �p���E¡¢��«��£��°�©���§%��É���c�ô¶�©��v¨d�v¤³�h�@¶G©³�C¿³�h¡Ê���¥��©��E����©³�V»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ûvõ
úc»Ðø �p���E¡¢��«��£��°�©���§%��É���c��¦p�v�[��©³�v�/-0�v°v��¡/»�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» û=�
úc»Åû «�����°v©��R§%�RQ���Z�ô¡����S¡¢���c�±¹S���c��©2�v�Z��¨Z�Z�3»�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ûvö
úc» ú «�����°v©��R§%�Rf�¯�h¤��Ê�wªE��°v�c���9ÿ`�h�c��©��R�����v� »�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» û �
úc»Ðý �p���E¡¢��«��£��°�©���§%��É���c�F���&Æ ¡¢�c��¨hgs«��à¶ ������¨Z���h©�!c�³���h�+i »ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ú[û
úc»Åõ �p���E¡¢��«��£��°�©���§%��É���c�F�¯þ`Æ ¡¢�c��¨hgs«��à¶ ������¨Z���h©�!c�³���h�+i »ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» úiý
úc»�� �p���E¡¢��«��£��°�©���§%��É���c�F�¥ªcø�û[ø.�È�[����©³X��¡���¦p��©�¡��c����©³´ »ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ú[õ
úc»Åö Ä�©����i��,w���Ê�����¦p�v§
¨c���Ê���h�7�¥��©��Z�p��©³� »�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» úB�
úc»�� �¯�¸��©@,w���Ê�����¦p�v§
¨c���Ê���h�7�¥��©��Z�p��©³� »�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ú[ö
ýE» å GkjE¨a��¡����h�1L �¸¹v�Ê®�v©�§l�¯�h¤³�c����¤(�RQ�È�0!c�c������-0�S�v¨f¶�©��v°�©���§ »ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ývø
ýE»Ðø þ¥¡����c���mLí�¸¹���®�v©³§  '©���¡h�&®©���§�-0�v°v��¡�þw���R��´S¤���© »ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ývø
�w» å ¦p��©�¡h�Z���¯«�����°v©��R§ ��É���Z��¶�©³�C¿³�h¡Ê���¥��©��Z�p��©³��ªi´E¤¬����§ »�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» ý2�

ý



T U ì@é çWV n oqp r'ê!ì

å » å ªE��°v�����,¦p�£��¤³¤��s!�¡¸�R�����v�Z¤2��'���c��Æ/¦�õvöv÷�÷vö »ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» û
å »Ðø ¶�©��R�����È´S¨c���c°��p�[��©³��¦p���0!�°v�c©��R�����v�@Æ@�S�c�h¤ »�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» õ
øE» å «��ÊX���c����þ�����Æ@��§1�v©¬´�Æ���¨ »ô»ô»�»ô»�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» å ÷
øE»Ðø ���"_ ¡¢�c��¨7�¯�h°v��¤³����©�¤�»�»&»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»�»ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» åvå
øE»Åû ¶'��©����������,¶'��©³�¥µ¥¤���°v�Agsö=� å õc_ÈÀZ���¯Æ��E�c�ti »ô»&»�»ô»ô»�»ô»�»ô»ô»�»ô»&»�»ô»�»ô»ô»�» å û
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����¤���Àc�c�����c���Z°w�v�����Z�2¨c©��Ê¹E���v�c¤�»GªE�c¡�¡h�h¤³¤³®�c��¡��v§1¨Z���������v����H�����S������c������¤��i¤
©³�h¤³�c����¤Q���.�(®�c����´`®�c�c¡Ê�����v�����i§
��¡h©³�v¨c©³�E¡��h¤�¤³�v©É¤³´S¤³���h§ë¡��v§
¨c©���¤����Z°¥��c�v�c��GG¶����&Æ�·R�È�6�.�¯þ`Æ
¡¢�Z��¨c¤É���c�&�È�6�¥¤³�h©������v¨d�v©³��¤h»É 2�c��¤³´S¤³���h§V��¤0�Z�h¤���°v�c���ô���(Àd�GÀ���¤³��¡��h�Z�v�c°v�&���(�������r� ¡h�v§
¨c���Ê�����v�
Ë�¡EÎÐÖ¬Ý Ñ�¢<£]Òu¤¥£]ÙÊÕpÕ2ÙÊÚ>ÝÅÖk¦�Ù¢ØsÖ�§d£(£ Ù�Þ¨ §/©¢Ù�ÎÐÝÐÙÊÚ>ÝÐÖQÔC×CÑrÖ�£,Ø]Í>ÖI¦�ªd«/¬£á0¦�¢dá�Û£]ÒÊÕ ÍhØsØsßB®°¯u¯²±³±³±f´ ¤hÙ�Î ÏXÝÐÖ�£µ´ Ó¬ÒÊÕ

å



�¯�±���c�������Z�.¤�¨d�h¡��]!����/����§
��®©���§
�ô�¯�c�����R·,�R�¥���c�.¤���§
������§1�R·H������Àc�����c°
���c�.¤¬���c�Z�h�[��¤`�������¸�R©��
�RÀa�v�E�2���c�&�v¨d�h©��R�����v�f���c�����[����©���¡Ê�����v�f��'���c�&����©³�Z���R©��&���[¹v����¹v���@���f¡h©��h�R�����c°����c�&¤¬´E¤¬����§@»
 2�c��®�v�����>�¯���c°¯����¤³�'���¤��Z°v°v�h¤¬������°v�[����¤É��¤Q©³�h¡h��§1§
�h�c�Z�h������¤³���c�c���i��¤��c�c�Z�h©³�����i���c°¥���c�6¡h�c©³©��h�[�
�Z�h¤����c°
¨c©��C¿³��¡���¶

· L¸GIGG¼ å ¶�,G�h©³�� ´����c����¨a��©��R�����v�Á��G���c���v�"_ Àa�[�R©��Á¡h���E¡¢�@¡h��©�¡h�Z����©¬´/�R�c�Á���h��©��Á�c�r�!���
¨c©��v°�©���§
§1�¥���c��ÿ&�R���`þ¥©�©��¸´^-0�v°���¡�gsÿ&þ�-Si�¡¢�c��¨c¤

· L¸GIGG¼�ø"¶É�È§1¨c���h§
�h�[�Q���c��¡��v©���¨Z©��S¡h�h¤³¤��v©���©�¡¢�c�±����¡����Z©��Kgs¦p���S¡¢�d·Sÿ`þ�-0¤�·=GG¶I�@�ôÆ�iQ���c�
¹v�h©³�� ´²�����R�2���c�&¨c©��S¡h��¤�¤���©¥¡h���@©³�¸���<®©³�v§ ���Z��GG¶����&Æ

· L¸GIGG¼%û0¶�þ¥�c�¾���c��¹v�h©³�� ´����c���(þ�Æ@¤h·¹�¥õvývý å ¤¥���c�¾Æ�þPº&øRû[ø
���Z�h�/��§1¨c���h§
�h�[�¥���c�
���h¤¬�¥����©����Z¤�¨���©³�h�[�3_ �����c��¨c©³�v°v©���§

· L¸GIGG¼7ú0¶vL ©³�����f�R�c�N��§1¨Z���h§
�h�[�3�Á¨d�v�����h� §
�v�c�±���v©�¨c©��v°�©���§ ���c� ��§
¨c����§1���i�.Àc�c¤
����§
�h���Z��¤

· L¸GIGG¼8ý»¶aGkjS��©��3�6�h���²���¼!��c��¤���¨c©��>¿³�h¡��¯�6�v©��f�R�c�f¤³�¢�R©³�(¨c©��>¿³�h¡��¯�¯©³�����y_È�c¨
· L¸GIGG¼üõ"¶a�¥���c�f�c¨�¨c©��>¿³�h¡��¥©���¨a��©³�(���c��¡h��§1¨c�������h�f����©³�Z���R©��

½I¾�½a¾�½ ¿ÁÀ�Â�Ã Ä�Å0ÄaÆ+ÄaÇ�ÈÉÃ ÊÌËIÍfÎaÎÏÍ
 2�Z�¥�v©³��°v��������Æ������v©³�v�£�&Æ�¦�õvöv÷v÷v÷&X��§
����´ô��H§1��¡h©³�v¨c©��S¡h��¤�¤³�v©�¤G���R¤6���i��©��S�c�c¡��h����� å �vö[øE·[�¯�±���
���c��Æ/¦�õvöv÷v÷�ö�Àd�h���c°f©��h���¸��¤³�h��¤��c�v©¬���±´¾�R ����©³�p��©��Z¤h»² 2�c��Æ/¦�õvö�÷v÷vöf����¤��������[���h©³����� å õ�_ÈÀc�±�
�R©�¡¢�c�±���h¡Ê���c©³�<�¯����� ���Nöc_ Àc�����yjS���h©³�����2���C�¢�ÁÀc�c¤1���c� ��ø�÷c_ÈÀZ�����R�c�c©���¤�¤
Àc�c¤1g å Æ�� �R�c�c©���¤�¤
¤³¨���¡��`iÊ»�� ����¤��@¦p�¬ªc¦ë¨c©³�E¡��h¤³¤��v©����c������¤&�c�����[���h©³������¡h��¡¢�c�h¤�·�§
�h§
�v©³´�§����c��°v�h§
�h�[�ô�c�c�±�
gsÆ/Æ�µ�i'�v©Sec�[�R�����c°(¨a�v���[���c�c�±��gXÄ�¶Gµ�i�·R�c�r�6��¹��h©����Z�h¤��2§1�¸´ôÀa�p���c�c�����v¨Z�����v��������´���¤Q�yjE���h©³�����
�Z��¹S��¡��h¤h·����c�����c¡����c°3���Z�ô��¨a��©��R�����v�<��É���Z�ô¨Z©��S¡h�h¤³¤��v©�»

/HALT

/RESET

/BERR

/VPA

E

FC0 − FC2

CLK

GND

VCC

/IPL1

/IPL0/2

/BG

/BR

/DTACK

/DS

R/W

/AS

D0 − D7

A0 − A19

MC68008

8

20

3

2

Ä'��°v�c©³� å » å ¶��p���S¡¢�²«�����°v©���§ �R'���c��Æ/¦�õvöv÷v÷�ö1Æ���¡h©³�v¨c©³�E¡��h¤�¤³�v©

ø



 2�c�ô¹��R©������c¤¥Æ/¦�õvöv÷v÷�ö1¤���°v������¤(��©��ô¤��c§
§1��©���Çh�h�f���@�¢�RÀc��� å » å »�þ¥���9��Q���c�h¤³�.¤���°v������¤2�v¨d�h©��C���
�Z¤����Z°�ý�,4��©����Z¤���¤¬���v©�_ ����_ ��©����c¤³��¤¬���v©6���v°v��¡�gX 2 >-di�»

ªE��°v�c���H G´S¨a� -É�RÀa��� J(�c»
¶'�r�p��©w�R�c�@ 2��§1���c° ,�¡h¡R·dÿ&�Z�/g]ø i�·�¦p��� ú
¶G©³�E¡��h¤³¤��v©¥ªS���R���c¤ Ä'¦�÷E·�Ä'¦ å ·�ÄÉ¦2ø û
Æ�õvöv÷v÷3¶É�h©���¨c�c��©����É¦6��©�� G¯·Ð��,`¶aþ ø
ªS´S¤³����§ ¦p�v�[��©³�v� �2�@G��P�&·<�2��G�ª0G� `·E�2�¥þ�-E  û
þw�c�c©³�h¤³¤��p�Z¤ þ�÷�_�þ å � ø�÷
«`�R�¢�¼�p�Z¤ «`÷Ñ_6«K� ö
þw¤³´S�c¡¢���p�c¤¥¦p�v�[��©³�v� �Rþ`ªa·?���cLx·Ð�R«&ªa·<��«� Éþ(¦�¼ ú
�p�c¤¯þw©³Àc����©��R�����v�f¦6��©�� �2�@�&·<�2�2ÿ ø
�È�i���h©³©��c¨Z�w¦6��©�� �à¶I-9÷=��øE·<�R�à¶�- å ø
 ��` Éþ�-f¶ ú[ö

 Q�RÀc��� å » å ¶�ªE��°v�����0¦p�£��¤³¤��]!c¡¸�R�����v�c¤2�R'���c��Æ/¦�õvöv÷v÷�ö

$ � ; � *Ð* � $ �S� ��ð`'N{<|[|v�E�h�h�S�
 2�Z�`Æ@�����v©����£�ôÆ/¦�õvöv÷�÷vöô�Z¤��h¤p���²�R¤³´S�c¡¢�c©³�v�c�v�c¤pÀc�c¤G��©��R�c¤³®��©6¨c©³�����S¡h�����¯�±���1�&��©����Z¤³®�h©�©��C���
�R å À[´S����¨d�h©¯�R¡h¡h��¤�¤�»�ÄQ��°v�c©�� å » ø��v�Z�������c�h¤2�3À���¤³��¡`©³�¸����¡�´S¡h���&¨a��©³®�v©³§1���@À[´²���c�&¨c©��S¡h��¤�¤���©h»
 2�Z��¡¢�Z��¨����c�&�v�Z��¨c�Z�É�h���RÀc����¤³��°v���R�������c°p��¤0°v�h�Z�h©��C���h�ôÀ[´&�ujS����©����R�[¡h��©³¡h�c�±��©¬´��c¤³���c°2���Z�6�R�c�c©���¤�¤
�R�c�����C�¢�&¤³��©³�vÀd�h¤�¡h�v§.ÀZ���c���
�¯�±���3���c�(§1��§1��©³´3���Z�c©���¤�¤p���
���c�¥ÀZ�c¤p�R�c�1�¯�c�Ê���c��©6��©6�c�R�����c�
¡Ê´S¡h���&��¤¯�
©³�¸���f�v©(�.�¯©��±���`¡�´S¡�����»

CLK

R/W

A19 − A0

/AS

/DS

/DTACK

D7 − D0

ÄQ��°��c©�� å » ø"¶�ªS��§
¨c���s!��h��Æ/¦�õ�öv÷v÷vö
Æ@��§1�v©¬´b�¯�¸����¦6´S¡h���
 2�c�F��«� Éþ(¦�¼!¤³��°v�c���a��¤��c¤³�h�f�����c������ ´3���Z�`¨c©��S¡h��¤�¤���©������R�p���c��©��`��¤6¹��R���������R�¢�.���²���c�`���C�¢�
ÀZ�c¤����c�������R�����c�1§1��§1��©³´ ¡�´S¡h����§1�¸´�Àd�1���h©³§1�����R����� �v�����c�²�Z�ujS��¡h���E¡¢�¾���c°v��»/Æ@�h§
�v©¬´
�R¡h¡h��¤�¤³�h¤`¡¸�R��Àd���c���£�¸´v����À[´��c�h���¸´E���c°3���c����¤�¤³�h©¬��������������c����«� 'þ(¦�¼ü¤³��°v�c���]»6 2�c��¤(§��¸´<Àd�
�Z�h¡h��¤�¤���©³´f®�v©2¤³���r���yjE���h©³�����0§
�h§
�v©³´��c��¹S��¡��h¤(�v©��¯�c����¨d�h©³®��©�§
���c°.§
�h§
�v©¬´²§1��¨c¨d�h�f��� �.»

û



½I¾�½a¾ÓÒ ÔÕÆ+ÄkÖ»Â/×¹ÅØÊNÄÏÙÉÚ�ÄaÛ�ÂSÛÏÅ0Ü
 2�Z�2¡h�v§
¨a���c�h�[��¤��Z¤��h�3���.���c��¨Z©��C¿³��¡��G¡h���c¤���¤³�G����v�Z�>G�¶����&Æ�·R�È�p�F�¯þ`Æ ¡¢�c��¨c¤h·v�È�6��ÿ&þ�-9¤�·
�È�6�/þ(¦p�Èþ¥¤.���c���v�c��Æ@þPº`ø�û[øE»� 2�c�vGG¶����&Æ ����¤���� öc_ÈÀc�±�&���R���@Àc�c¤����c� �@¡h��¨���¡����È´¾��
öR�"�¥»v 2�c�>�¯þ`Æ ¡¢�c��¨Z¤G����¤³�`���¸¹v�(öc_ÈÀZ�����c�R�¢��Àc�Z¤��h¤����Z�3�&¡h��¨���¡����È´���HøR�»� �¸��¡¢�,»� 2�Z�h¤��¯¡¢�c��¨c¤
�R©���¡��v�[��©³�v�����h�/�c¤³���c°²�1¡h��§.Àc���c�R�����v����Q���c�3Æ�¦�õvöv÷v÷vöEÂÅ¤`�R¤³´S�c¡¢�c©³�v�c�v�c¤`ÀZ�c¤�¡h���i��©��v�'¤���°v������¤
¡��v§.Àc���c�h�<�¯�±���f���c�&¡h���i��©��v�H¤���°�������¤2°��h�c��©��R���h�����<���c��ÿ`þ�-0¤h»
 2�c�3ÿ`þ�-0¤�¡��v�[�¢�����Á��ú�_ Àc���(¡����S¡¢�@�c�±¹S���c��©���¤(�p�������R¤w����°v��¡&�����C��¡h���i��©��v��¤¥���c�.���R���1��©����c¤¬®�h©
�R¡¢�S�Z�>�¯���h�c°���·��v�Z��¨c�Z�(�h���RÀc���R·c©��h���<�C�¯©³�����ô���Z��¡¢�Z��¨��h����ÀZ���&¤���°v������¤h»
 2�c��þw¤³´S�c¡¢�Z©��v�c���c¤&¦p�v§
§.�c�c��¡¸�R�����v�f�È�[����©³X��¡���þ¥����¨Z���h©�¤¼gXþ(¦p�Èþw¤Ýi(¡��v§1§��c�c��¡h�R���`�¯�±���@���c�
¨Z©��S¡h�h¤³¤��v©��c¤³���c°&���c�wÆ�õvö�÷v÷ô¨d�h©³��¨c�Z�h©��R�����[����©³X��¡��(¹S�£�����c�vÞ3G� ����c�ÁÞÝ�c,�¶aþ� ô¡h���i��©��v��¤³��°v�c����¤�»
 2�Z�íÆ@þ�º&ø�ûvø ¡¢�c��¨���¤f�c¤�������� ��©����c¤³�£�R���¾���c�Á¹v�v�±�¢��°�� ����¹��h��¤fÀd���È�6�h���� 2 >-8���c���wªZø�û[ø
¤¬�¢���Z����©��Z¤¥���<�v©��c��©2�����R�2���c�&¤³´S¤³���h§ó¡¸�R�@Àd�&¡h�v�c�Z�h¡����h�����
��¤³�¢�R�c����©³�@¤³�h©������0¨d�v©³�h»

½I¾�½a¾wß ÔÕÆ+ÄkÖ»Â/×¹Åà¿AÈfÜ"á>Ü
·  2�c�P!�©³¤³�6�¢��¤³�
��¤�����¹��h©��± ´3�����R�����Z�w�v�"_ Àa�v��©��
¡h���E¡¢�3¡h��©�¡��c����©³´���¤6�v¨d�h©��R�����v�������R�c�²°v���"_
�h©��C�����Z°1� å ý�Æ��¥Ç&¤���°v�����s»� 2�c��¤¯��¤����h¤¬������À[´<¡h���c�c�h¡Ê�����c°
���c�&¤���°v�����,���1�R�@�v¤³¡h��������¤�¡��v¨a�
���c��§1�h��¤��c©³���c°.���c�&¨a��©����E�f��É���c�&©³�h¤��Z���¢�R�i�¯�p�¸¹v��®��©�§�»

· þ!ú�_ Àc���(¡��v�c�[����©w��¤¯���Z�h���Z�h¤���°v�c���Á���c�@��§
¨c����§1���i���h�f�¯�����c�����v�c����Q���c��ÿ`þ�-0¤h»2 2�Z��¤
¡h�v�c�[���h©���¤¥�c¤³�h�����²�c�±¹E���c�&���c� å ývÆ��(Ç�¤���°v�����9�c�r�¯�����²ö[Æ1�¥Ç����Z� å Æ��(Ç�·d�¯�c��¡¢�Á�R©��
�c¤����@���3�c©³��¹��&���c�&¨c©��S¡h��¤�¤³�v©(���c�f���c�&þ(¦p�Èþw¤(©���¤�¨d�h¡Ê����¹��h�±´v»

·  2�c�&©��h¤³���¥¡h��©�¡h�Z����©¬´���¤2�c�h¤³��°v�Z�h�f���3�c�hÀd�v�c�Z¡h�&���c�&¤���°v�����d®©��v§%���c�&©³�h¤��Ê�w¨Z�c¤��"_ Àc�Z�³���v�
���c�������c���£�¸´Á���Z��©���¤��Ê�.¤���°v������À[´ �c�v���c���Z°@�±���C�.�����v°v��¡u_ ���r�4����¹��h�G®�v©ô�R�����¸�R¤³�ô���c©³�h�
¡h���S¡¢�`¡�´S¡����h¤�»� 2�c��¤Q�h�Z¤��c©³�h¤Q�����R�É���c�6¨c©��S¡h��¤�¤���©����c��¨a��©���¨Z�c�h©����i¡h�v§
¨a���c�h�[��¤'���¸¹v�6©��h¤³���
¡h�v©³©��h¡Ê���±´v»

·  2�c�íÆ�¦�õvöv÷v÷vöEÂÅ¤ å Æ�� ���c�c©³�h¤�¤�¤�¨c��¡h����¤<���c��� ¤³�h°v§
�h�[���������[��� ©³�h°v���v�c¤<�¯�c��©������c�
���&Æ�·³�¯þ`Æ ���c� þ(¦p�Èþw¤ô��©³�.���fÀa��§1��¨c¨d�h�H»� 2�c��¤`§1��§1�v©¬´=_È§1��¨c¨c���c°���¤����c��� �Z¤��h�
���3°v�h�Z�h©��C���`���c�&������Àc���ô¤³��°v�c����¤�·E®�v©����c�&¡¢�c��¨c¤�·�®©��v§ ���v°v��¡w�¯�����c���²���c��ÿ&þ�-�»

· þ��²���c��¤�¤¬�¢��°v�R·2���c�	GG¶����&Æ ��¤1¨c©��v°�©���§
§1���N�¯�±��� ��� ���0!��c�±���y_È���S�v¨ ����¤³�f¨c©³�v°v©���§@»
 2�c��¤ô�������r�¯¤w���Z�
¤¬���c�Z�h�[��¤&���<¹v��©��± ´/�����C�ô���c��¡h���i��©��v�����v°v��¡.��¤��6�v©��i���c°����c�¾�����R�`���c�
¨c©��S¡h��¤�¤���©1��¤
©³�¸���Z���c°¾���E®�v©�§1�R�����v� ®©³�v§ ���Z�����&Æ�»� É©��R¡h�����Z®�v©³§��C�������í��¤�¡h��¨Z���Z©��h�
�c¤����c°
�
���v°v��¡¥¤³���R���ô�����R��´S¤���©(¡��v�c�c��¡����h�@�������c�ô���c�Z©��h¤³¤w�R�c�@�c�R�¢��Àc�c¤³�h¤�»

·  2�c���È�p��þ(¦p�Èþ¥¤(��©��(���c����¡��v�c�c��¡����h�<�������c�`¨c©³�E¡��h¤�¤³�v©2���Z�²���c�&Æ�þPº&øRû[øE»� 2�c�`�v¨d�h©�_
�R�����v�1�R0¤���©��£�R�d¨d�v©¬��¤6��©��¯����¤³�����²�c¤³���c°��ô��©����c¤³¨���©����[�������c�.¨c©³�v°v©���§@·[�¯�c��¡¢�<�������r�¯¤��È�p�
¡h�v§
¨c�Z���h©�¤2���
Àd�&¡h�v�Z�c�h¡Ê���h�����v°������Z�h©¯�c¤����c°
�
�[´S¨d�h©³���h©³§ ¤��h¤³¤����v�,»

· þ��'���c��¤É¤³����°v��·C���c��¨c©³�C¿³�h¡Ê������©³�Z�p��©��6����¤ÉÀa���h�.¡��v§1¨Z�������h�����c�ô���c�6¤³���Z�c�h�[��¤Q���¸¹v�pÀZ�c���±�
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�<���c�@Àa�[�R©��N�p��¤²¨d�r�p��©����"_È�c¨H·¥�R¤
���c�/Ä�¶�ÿ`þ �6�v�c��� ���Z���v§1�R����¡¸������´�Àa�@¨c©��v°�©���§
§1���
�¯�±�������Z�(¡��v�[�����i��¤6�Ra���c�¯¶����&Æ�»[ 2�c��¤G¨c©³�E¡��h�c�Z©��2�p���c���
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¨c����§1���[�¢�R�����v�1��9���c�&�c�c§
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�R¤��@���h��¡¢�c���c°Á����� ®�v©����c�²¨c�Z©�¨d�v¤���¤���2���c���c¨c°v©����c�h� §
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÷cj0�v÷v÷�÷v÷v÷v÷v÷�_6÷�j?��Ä�Ä�Ä�Ä�ÄQÄ�Ä øvý�õ
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 2�c�`�v�»_È¡¢�c��¨²©���°v��¤¬���h©³¤2��©³���£�������v�E�¯��¡h¡��v©��Z���c°����.�¢��ÀZ���`øS» ø��R�c�f��©�����¡h¡��h¤�¤³��Àc���w¹S�£�����c��þ�¶��
ÀZ©����Z°v��»

å ÷



þw�c�Z©��h¤³¤ �(��°v��¤¬����© þw�c�Z©��h¤³¤ �(��°v��¤¬���h©
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷v÷v÷ Æ@�h§
�v©¬´�¦p�v�0!�°��c©��R�����v� å ÷cjZöv÷v÷v÷�÷v÷ �v÷ �È�i���h©³©��c¨Z��Æ���¤³�f���c��¶�©����v©��±�È´
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷v÷�ú Æ@�h§
�v©¬´�¦p�v�0!�°��c©��R�����v�@ø ÷cjZöv÷v÷v÷�÷v÷ ��ú �È�i���h©³©��c¨Z�w¶'���c�c���c°
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷v÷vö Æ@�h§
�v©¬´�¦p�v�0!�°��c©��R�����v��û ÷cjZöv÷v÷v÷�÷v÷ �vö �È�i���h©³©��c¨Z�wÄ��v©�¡��
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷v÷[¦ þ��P��Ä����������Z°�þw�Z�c©���¤�¤ ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ �[¦ �È�i���h©³©��c¨Z��¦p���h��©
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ å ÷ þ��P� ªS���R���Z¤ ÷�jcö�÷v÷v÷v÷v÷Rþ�÷ ��� �ë¶'��©³�¯�È�c¨c�E�y� ���Z��¨c�Z�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ å ú ¦���¡¢�c��¦p�v�[��©³�v� ÷�jcö�÷v÷v÷v÷v÷Rþwú ��� �ë¶'��©³�(«���©³�h¡Ê�������
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ å ö ¶'�r�6�h©�_ �c�r�¯� ÷�jcö�÷v÷v÷v÷v÷Rþ�ö ��� �ë¶'��©³�¯�È�[����©�©��Z¨Z�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ å ¦ L ©³�����&¶G©³������¡������v� å ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ ��÷ ªE�h¡��v�c����©¬´f�È�[���h©³©��c¨E�`Æ��R¤��
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[ø�÷ L ©³�����&¶G©³������¡������v�@ø ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ �pú ªE�h¡��v�c����©¬´f�È�[���h©³©��c¨E��¶É�h�c�c���c°
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[øRú -/Ga�.J4¦p�v�0!c°v�c©��C������� ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ ��ö ªE�h¡��v�c����©¬´f�È�[���h©³©��c¨E�`ªS���R���Z¤
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷�ú[÷  2��§
�h© å ¦p�v�c�[���h© ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷ �2¦ ªE�h¡��v�c����©¬´f�È�[���h©³©��c¨E�`¦p�v�[��©��v�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷�úvú  2��§
�h© å �¯�h���v��� ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[¦pú «&ªZµxµ¥þ��' VªS���R���c¤
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷�ú[ö  2��§
�h© å ¦p�v�[��©³�v� ÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[¦�ö «&ªZµxµ¥þ��' V¦p�v�[��©³�v�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷�úi¦ Lí�C��¡¢�c�c��° ÷cjZöv÷�÷v÷v÷v÷[¦2¦ «&ªZµxµ¥þ��' VªE¡h������©
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[ý�÷  2��§
�h©(ø3¦p�v�c�[���h©
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[ýRú  2��§
�h©(ø¼�¯�h���v���
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷[ý�ö  2��§
�h©(ø3¦p�v�[��©³�v�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷võv÷ ªE¡¸�R���h©¥¦p�v�Z�i���h©
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷võ�ú ªE¡¸�R���h©��¯�h���[���
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷=��÷ µ¥þ��Q  å «`�R���
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷=�Rú µ¥þ��Q  å ªS���R���c¤
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷=��ö µ¥þ��Q  å ¦p�v�[��©³�v�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷=�v¦ µ¥þ��Q  å ªE¡h������©
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷vöv÷ µ¥þ��Q Vø�«`�R���
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷vö�ú µ¥þ��Q Vø3ªS���R���c¤
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷vövö µ¥þ��Q Vø3¦p�v�[��©³�v�
÷cjZöv÷v÷�÷v÷v÷vö[¦ µ¥þ��Q Vø3ªE¡h������©

 Q��ÀZ����øE»Ðø"¶I���"_È¡¢�c��¨7�(��°v��¤¬���h©³¤

åvå



Ò@¾ÓÒ�¾�� ��Â��*�,%����.Ú.Ú�ÄIÆ0Å�' Û*)ÓÅ
 2�Z���c��Àc�c°²¤³�c¨c¨d�v©³�w�c�c����gX«&ªZµ�i¯�������r�¯¤(�Z�v�"_È���[��©��Z¤���¹����c��Àc�c°v°����c°
������c�Ñ-/GI�.J4¨c©³�E¡��h¤³¤��v©
��� �¢��©³°v���1����©³�Z�p��©��R» � �1¨c©��r¹S���c��¤<��¡�¡h�h¤³¤���� �����¯�v�»_È¡¢�c��¨ ©���°v��¤¬����©�¤²�R¤1�6�h���¥��¤1¡h�v�[�¢�R���c���c°
�¾��©���¡h�@Àc�Zºa�h©h·��¯�Z��¡¢� ¤¬���v©³�h¤²�yjE�h¡h�E���h� ���c¤³��©��c¡Ê�����v�c¤1���c� �c�R�¢�¾��©��R�c¤³®��©�¤²�v� ���c�@���[����©����R�
ÀZ�c¤���¤h»2 2�c��«&ªZµV�c¤���¤��3�c�h�c��¡¸�R���h��µ¥þ��'  ���
¡h�v§
§.�c�Z��¡¸�C���&���c�@§��¸´<Àd�ô¡h�v�[��©³�v�����h���c¤����c°
�R�@©³�h§
�����`�c��Àc�c°v°��h©Ê�Ê»

Ò@¾ÓÒ�¾k� Ã ÂSÙ�ÄIÆe� ÊNÄaÛ@Å0Æ+ÄaÇ3Ç�Â/Æ
 2�Z�p§
�h§
�v©³´`¡��v�[��©³�v�����h©9���[����©³X��¡��h¤É���c��¨c©��S¡h��¤�¤³�v©'���¥���Z�6�yjE���h©³�����S§1��§1�v©¬´`�c�Ê¹E��¡h��¤h»GªE�Z¨c¨a��©³�
��¤G¨c©��r¹S���c���
®��©6¶����&Æ@¤�·cª"�(þ�Æ@¤h·ZªZ«.�¯þ`Æ@¤����c�1§1��§1��©³´.§1��¨c¨d�h�
��� � �c��¹S��¡��h¤�»� 2�Z�¥���C�¢�
ÀZ�c¤2�¯���Z���@¡h���@Àd�&¨c©���°v©���§
§
�h�²®�v©2�������Z�h©¯öZ· å õ3��©¥ûvø�_ÈÀc�±��§
�h§
�v©³´²��¡h¡��h¤³¤��h¤�»

ROMSN[1:0]

WRITEN

OEN

IOSN

RAMSN[4:0]

RAMOEN[4:0]

RWEN[3:0]

SDWEN
SDCASN
SDRASN

SDCLK
SDCSN[1:0]

ADDR[27:0]

DATA[31:0]

SDDQM[3:0]

CS

WE

CS

CAS
RAS
CSN
CLK

WE
DQM

WE

OE

CS

WE

OE

OE PROM

I/O

SRAM

SDRAM
A[14:2]

A[16:15]

ÄQ��°v�Z©��&øE»Ðø"¶�Æ@��§1��©³´�¦p�v�[��©��v�����h©p�È�i���h©¬X��¡h��ªE��°�������¤
 2�c�6§1��§1�v©¬´�¡��v�[��©���������©9��¤É�R������¡¢�c�������¯���c�6¨c©��S¡h��¤�¤³�v©É���c©����c°v�����c��þ���� ���c����¤9¨c©��v°�©���§
§1���
���c©����c°v�����c©³�h�2©³�h°v��¤³����©�¤�gsÆ/¦@� å ·SÆ/¦@�wø`���Z��Æ�¦@�¥û=i'�����R��°��>¹��h©³�
���c�2¤��Ê���c¨1���c�3�v¨d�h©��R�����v�
�R����c��§1��§1��©³´<¡��v�[��©���������©h»�� �w���Z���v§1�R����¡¸������´1°v�h�c��©��R���h¤`�R���0������c�ô¡h�v�[��©³�v�É¤���°�������¤¯©³�h½i�c��©³�h�
���.��¡�¡h��¤�¤����Z�w�ujS���h©��c���a§
�h§
�v©¬´3�c��¹S��¡��h¤2�R�c��¡h��� gX��¨Z�����v��������´0i����c�1�c¨���� å ý&�p���±�3_È¤¬�¢�R���h¤�®�v©
¤³���r� �c�Ê¹S��¡h�w��¡h¡��h¤³¤h»G 2�c�w§
�h§
�v©¬´��c��¹S��¡h�h¤���©��(§��R¨c¨a���,·iÀ[´1�Z��X���c�±�¸·S��¡�¡h�v©³�c���c°ô���&�¢��ÀZ���wøE» å »

Ò@¾ÓÒ�¾wË ¿�)�Ù�ÂdÆ+Ü
 ��6�@øRú�_ Àc���¯����§1��©�¤w���c�/�v�Z�3øRú�_ Àc���(���C��¡¢�c�c��°f��©��.¨Z©��r¹S���c���Á�v�"_È¡¢�Z��¨Á���Z�Á��©���¡h���S¡¢�����ÁÀ[´Á�
¡��v§
§1�v� å ÷c_ÈÀZ���¥¨c©���¤�¡¸�R���h©�»& 2�c������§1��©�¤w��©��.¡��v�[��©³�v�����h�����c©��v�Z°v�/���c���v�"_È¡¢�Z��¨/����§1��©¥¡��v�[��©³�v�
©³�h°v��¤³���h©h»PL �c�h�/���c���p�R��¡¢�c�Z�v°f©��¸�R¡¢�c�h¤`Ç��h©��Z·H������¤�¤³�h©¬��¤����Z��L «K�&ÿ ¤³��°v�c���]·��¯�c��¡¢���������c©��
¡h����Àa�&�c¤³�h�f���
°v�h�c��©��R���ô�3¤¬´S¤³����§ó©��h¤³���h»
Ë�§y�.�`«ÁÕ�Ò�×>Î Ø]Òu£0Î Ï,ß�£]Ò²©hÎ ÑrÖ�Ñ(Ú¸ÞP¦�ÙÊÎÐÏsÝÅÖ3£Y�0Ö³ÏsÖ³Ùu£]Ó Í

å ø



Ò@¾ÓÒ�¾k� $BÛÏÅ0ÂdÆ<Û�È�Ç�'�~(�	¿NÜ
 ��6�föc_ Àc���wµ¥þ��Q 2¤&��©���¨c©��r¹S���Z�h�Á�v�"_ ¡¢�c��¨@®�v©w¤³�h©������É¡h�v§
§.�c�c��¡¸�R�����v�H»¥ 2�c�.µ¥þ��' 4���Z��¨c�E��¤
§1�¸´3Àa�¥¡h�v�Z�c�h¡Ê���h�²���.��¤³�h©³�£����¨d�v©³�6�c¤����c°.�R�²��¨c¨Z©��v¨c©³�£�R�����¥ªcø�ûvøô¤³�����c���R©������v°v��¡(¡��v�[¹v��©³����©h·
¤³�c¡¢� ��¤3���Z�ÁÆ��cjE��§ Æ@þPº�û[ø�û[ø î � ï »  2�Z�/µ¥þ��Q 2¤1��©��f®�c���±´í®�c�c¡Ê�����v�����¯���Z� ��©³�@¡h��¨���Àc���
�R&�h�����c�h©1°v�h�Z�h©��C�����Z°����Z�/Àc����_È©��R�������[����©����R����´�·��c¤³���c° � å ø�_ Àc���1¡h���E¡¢� �c�±¹E���c�h©�·2�v©�À[´N�c¤����c°
�R� �ujS����©������p¤��v�c©³¡h�²��ÀZ�¢�����c�h�í®©³�v§ ���c��¨���©��R�������G���[���ÊX��¡h�R»h�¥��©��E����©³� e��r�@_È¡��v�[��©³�v�]·�¨��R©����È´
¡¢�Z�h¡¢�i���c°����c��¤³���v¨@ÀZ���2°v���c�h©��R�����v����©��&¤³�c¨c¨d�v©³���h�,»

Ò@¾ÓÒ�¾wÍ $���� ÊÁÄaÛÏÅ?Æ+ÄaÇ3Ç�Â/Æ+Ü
 2�Z�`���[����©�©��Z¨Z�¯¡h�v�[��©��v�����h©6§��R����°v��¤2�����������H�R å ý����[����©�©��Z¨Z��¤�·c�v©���°v���c�R�����c°ô®©³�v§%���[����©������H���c�
�yjS���h©³������¤³�v�c©³¡h�h¤�»KGG��¡¢�¾���[����©�©��Z¨Z��¡h���ÁÀa��¨c©��v°�©���§
§1���@���²�v�c������È�p�f¨c©³���v©³���È´f����¹v����¤�»�þw�
��¨Z�����v������¤���¡h�v�Z����©³´����[����©�©³�c¨Z��¡��v�[��©³�v�����h©�§��¸´�����¤³��Àd��¡h�v�"!�°v�c©³�h�f���c����¤p�Z¤��h�<�������c�²�Z¨²���
ûvø3�R�c�c�������v�c���H���i���h©³©��c¨Z��¤h·c�¯�c��¡¢�@¡h�����v�c��´�Àa�&�c¤³�h�@Ài´²�v�"_È¡¢�Z��¨f¨a��©���¨c�c�h©�����¤�»

Ò@¾ÓÒ�¾N� Ô1ÈfÆ+È�Ç3Ç�ÂdÇ�$:��� Ô1ÄaÆ0Å
þ!û[ø�_ Àc���(¨��R©��������h�H��� �ë¨a��©³�(��¤(¨c©��r¹S���Z�h�����"_È¡¢�c��¨,» å õc_ Àc����¤¯��©��������p�¸´S¤w�¸¹R��������Àc���&���c��¡h����Àd�
���c�c�±¹E���c��������´`¨Z©��v°v©���§
§1����À[´.¤³�� �È���R©������`Àd�2�������c¨c�Z�Q�v©��������Z��¨c�E�¸»Qþ¥�
���c�c�±����������� å õc_ Àc����¤
�R©��.�v�Z��´@�¸¹��R���£�RÀc���`�¯�c���¾���c�.§
�h§
�v©³´�Àc�Z¤`��¤w¡��v�0!�°��c©����¾®��©�ö²�v© å õc_ÈÀZ���¥�v¨a��©��R�����v�H»&ªE�v§
�
�R����c�.ÀZ����¤¥���¸¹v�3���±����©����R�����c¤���°v��¤h·0¤��Z¡¢���R¤�µ¥þ��Q x���c¨Z�Z�y�R���Z��¨c�E��¤`���Z�Á�ujS����©������'���[����©�©³�c¨Z�
���c¨c�Z��¤h·c�¯�c��¡¢���R©��&�c�����������h�<���f����Àc���ôøE»ÐûE»

��� �4¨a�v©¬� Ä��c�Z¡������v�  G´S¨a� «���¤�¡�©���¨E�������
¶�����î å ý ï  @º�« å ���Z��¨c�Z� µ(þ��Q  å  É©����c¤³§1�±�(«`�R�¢�
¶�����î å ú ï ��º`« å �È�c¨Z�Z� µ(þ��Q  å �¯�h¡h����¹���«`�R���
¶�����î å û ï �' (ª å ���Z��¨c�Z� µ(þ��Q  å �¯�h½i�c�h¤¬�3_]����_ ¤��h�Z�
¶�����î å ø ï ¦p (ª å �È�c¨Z�Z� µ(þ��Q  å ¦p���h��©�_]����_ ¤����c�
¶�����î å�å�ï  @º�«&ø ���Z��¨c�Z� µ(þ��Q (ø� É©����c¤³§1�±�(«`�R�¢�
¶�����î å ÷ ï ��º`«&ø �È�c¨Z�Z� µ(þ��Q (ø��¯�h¡h����¹���«`�R���
¶�����î � ï �' (ªcø ���Z��¨c�Z� µ(þ��Q (ø��¯�h½i�c�h¤¬�3_]����_ ¤��h�Z�
¶�����î ö ï ¦p (ªZø �È�c¨Z�Z� µ(þ��Q (ø
¦p���h��©�_]����_ ¤����c�
¶�����îÃú ï �6�E���¥ªS�h����¡�� �È�c¨Z�Z� �È�[���h©��c���9�v©>GkjE���h©³�����d�p�S���(¶�©��v§
¶�����î û ï µ(þ��Q �¦p���S¡¢� �È�c¨Z�Z� µ(¤�����¤(�������h©³���������`µ¥þ��Q  ¡����S¡¢�
¶�����î å ¶Ð÷ ï ¶����&Æ[L ���Z��� �È�c¨Z�Z� «��u!��c��¤w¶����&Æ[L ���Z���@�C���6�E���� 2��§
�

 '��Àc���ôøE»Ðû"¶G¶Q��©��������h�,¶É�v©³�¥µ(¤���°v�AgXö=� å õc_ Àc���2Æ@�S�c�`i

Ò@¾ÓÒ�¾�½SÎ Ô Êb$s$BÛÏÅ?Â/Æ��yÈf×³Â
þ%û[ø`_ÈÀc�±�¸·9ûvû[Æ1�¥Ç
¶�¦p�&Æ���¤¬���h©Ý�R '��©�°v�Ê�ô�È�i���h©¬X��¡h�
��¤ô����¤��f���c¡����c�Z�h� ��¤ô��� �v¨Z�����v�����Q§1�S�c�c���
���<���c�F-/GI�KJV¡��v©��R»�� �¯��¤2À���¤³�h�����f���c����¨a����¦p�v©���¤w¶�¦p��ÀZ©����Z°v��»

å û



âb�²è �^�����)åÑòtò��t�)�
Ä'��°v�c©³�
øE»Åûf¤³�c�r�¯¤ô���c�3�£�¸´v���Z�&������c������¨"_È����¹v���f-/GI�KJ8���i�����È´�»� 2�c�1¨Z©��S¡h�h¤³¤��v©&���R¤��fû[ø`_ÈÀc�±�
���[���h©³�������R�c�c©���¤�¤GÀc�c¤�·i�c�r�p�Ê¹v�h©6�v�c�±´�ø�ö�_ÈÀc�±��¤���©³��¹S��¤���Àc���p�v�����c�2�yjE���h©³������Àc�c¤��¯�±���3Àc����¤Gû å _àø�ö
Àd�h���c°3�c¤��������i���h©³�������±´1®��©¯���c�c©³�h¤�¤(�c��¡h�S�c���c°Z»
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dsutx

dsurx
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dsuact
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wdog

errorn

ramsn [4:0]

ramoen [4:0]

rwen [3:0]

romsn [1:0]
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